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BASIC-ABSTRACT: 

The rear wheel track rod (2) is driven by an electric servo 
motor (12) and a 

reduction gearing (13). A fluid clutch (15, 16) couples 
the reduction gearing 

to the drive pinion (18) which engages the track on the 
track rod. If the 

drive motor speed reduces below a set level a spring driven 
centering control 
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(3) becomes operative. 

The centering control has a piston (4) balanced between two 
opposing springs 

(5, 6). A spring driven ratchet stop (8) locks the 
steering in the ahead 

position, and is only lifted when parking steering, at low 
speeds, is required. 

ADVANTAGE - Failsafe self centering control, simple clutch 
action with torque 
controlled by motor speed. 
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© Stellglied 

© Ein Stellglied zum Herbeifuhren einer Lenkbewegung der 
Hinterrider eines Kraftfahrzeugs hat eine Stellstange (2). 
welche mittels eines Elektromotors (12) und eines Unterset- 
zungsgetriebes (13) verschieblich angeordnet ist. Zwischen 
dem Untersetzungsgetriebe (13) und der Stellstange (2) ist 
eine Flusstgkeitsreibungskupplung (15) angeordnet. Das 
ermoglicht es einer Ruckstelleinrichtung (3) die Stellstange 
(2) bet nicht laufendem Elektromotor (12) in ihre Mittelstel- 
iung zuruckzuschieben. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Stellglied zum Herbeifuh- 
ren einer Lenkbewegung eines Hinterrades oder einer 
Hinterachse eines Kxaftfahrzeugs, bei der eine axial ver- 
schiebliche Stellstange mittels eines Elektromotors und 
eines Untersetzungsgetriebes in die eine oder andere 
axiale Richtung gegen die Kraft einer mit Federn arbei- 
tenden Ruckstelleinrichtung aus einer Mittelstellung 
verschiebbar ist und welches eine Kupplung zwischen 
Stellstange und Elektromotor sowie eine elektromagne- 
tisch betatigbare Sperre aufweisL Ein solches Stellglied 
ist Gegenstand der DE-A-39 08 164. 

Bei dem bekannten Stellglied ist die Kupplung aJs 
Schaltkupplung ausgebildet. Sie muB ausgeruckt wer- 
den, wenn es bei eingeschlagenen Hinterradern der 
Ruckstelleinrichtung ermdglicht werden soil, die Racier 
zuruck in die Mittelstellung zu bewegen. Bei der elek- 
tromagnetisch betatigbare Spenre handelt es sich um 
eine Motorbremse, welche im eingerflckten Zustand 
den Elektromotor btockiert und dadurch Stellbewegun- 
gen zu verhindern vermag. 

Das bekannte Stellglied ermdglicht nur dann ein zu- 
verlassiges Zuruckstellen der eingeschlagenen Hinter- 
rader, wenn die Kupplung ordnungsgemaB funktiontert 
und vor dem Zuruckstellen auszurflcken vermag. Ein 
Blockieren der Hinterrader in Geradeausstellung ist bei 
ausgerQckter Kupplung mittels der Sperre nicht mdg- 
lich. 

Wenn man eine Hinterradlenkung mit groBen Rad- 
lenkwinkeln vorsehen will, um ein leichteres Parkieren 
eines Fahrzeugs zu ermdglichen, dann ist es ganz beson- 
ders wichtig, daB bei hdheren Fahrgeschwindigkeiten 
Lenkbewegungen der Hinterrader zuverlassig ausge- 
schlossen sind, weil dadurch vom Fahrer nicht mehr zu 
beherrschende Fahrzeugbewegungen auftreten war- 
den. Das Stellglied nach der eingangs genannten DE- 
A-39 08 164 bietet insbesondere fur grdBere Radlenk- 
winkel keine ausreichende Sicherheit gegen Fehlfunk- 
tionen und erlaubt nicht unter alien Umstanden ein 
selbsttatiges Zuruckstellen der Hinterrader in ihre Mit- 
telstellung. 

Durch die EP-B-01 75 781 ist auch schon ein Kraft- 
fahrzeug mit einer Hinterachslenkung bekannt, bei der 
eine als Spurstange ausgebildete Stellstange eine Rast- 
ausnehmung hat, in welche in Mittelstellung der Stell- 
stange ein Sperrkdrper greift und dadurch die Stellstan- 
ge blockiert Der Sperrkdrper ist durch Magnetkraft 
gegen die Kraft einer Feder in eine die Stellstange frei- 
gebende Stellung zu bewegen. Diese Sperre ermdglicht 
es, Lenkbewegungen der Hinterrader auszuschlieBen. 
Das soil nach dieser Schrift beispielsweise erfolgen, um 
beim Parkieren ein Ausscheren des Fahrzeughecks aus- 
zuschlieBen, wenn dafflr nicht genugend Raum zur Ver- 
fugung steht oder wenn bei rascher Fahrt durch Lenk- 
bewegungen der Hinterrader das Wohlbefmden der 
Fahrzeuginsassen beeintrachtigt wiirde. Mit dem Pro- 
blem der automatischen RQckstellung der Hinterradlen- 
kung bei einer Fehlfunktion des Stellelementes befaflt 
sich diese Schrift nicht 

Die DE-C-35 44 350 befaBt sich auch schon mit einer 
Servolenkung, bei der ein Stellmotor mittels einer Fltis- 
sigkeitsreibungskupplung mit der Lenksaule verbunden 
isl Dadurch wird es mdglich, durch Erhdhung der Dreh- 
zahl des Stellmotors die Servowirkung zu vergrdflern, 
so daB man beim Parkieren mit groBen ServokraTten, 
bei rascher Fahrt jedoch mit geringen oder ohne Servo- 
krafte lenken kann. 
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Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, ein Stell- 
glied der eingangs genannten Art so auszubilden. daB 
auch bei Fehlfunktionen ein automatisches Zurucklen- 
ken in die Geradeausstellung zuverlassig zu erreichen 

5 ist und diese Geradeausstellung mit einfachen Mitteln 
blockiert werden kann. 

Dieses Problem wird erfindungsgemaB dadurch ge- 
lost, daB die Sperre zum Blockieren der Rttckstellein- 
richtung in ihrer Mittelstellung bei Schrittgeschwindig- 

io keit ubersteigenden Geschwindigkeiten ausgelegt und 
die Kupplung eine Fltissigkeitsreibungskupplung ist 

Ein solches Stellglied eignet sich insbesondere fCir ein 
Stadtfahrzeug, welches durch groBe Radlenkwinkel sei- 
ner Hinterrader besonders wendig ist, so daB es einfach 

is in enge ParklQcken gefahren werden kann. Da die 
Kupplung des Stellgliedes eine FlQssigkeitsreibungs- 
kupplung ist, Qbertragt sie das vom Elektromotor des 
Stellgliedes erzeugte Drehmoment nur bei grdBeren 
Drehzahlen. Bei nicht laufendem Elektromotor ist es 

20 deshalb der Ruckstelleinrichtung jederzeit mdglich, die 
Stellstange in ihre Mittelstellung zu schieben, ohne daB 
hierzu eine elektromagnetisch betatigbare Kupplung 
zwischen der Stellstange und dem Elektromotor ausge- 
ruckt werden muB. Das erfindungsgemafle Stellglied 

25 schlieBt somit Fehlfunktionen auf sehr einfache Weise 
aus. Seine Sperre stelh zuverlassig sicher, daB die Hin- 
terrader bei der Geschwindigkeit beim Parkieren uber- 
steigenden Geschwindigkeiten sich in Geradeausstel- 
lung befinden und diese Stellung nicht verlassen konnen. 

30 Das erfindungsgemaBe Stellglied ist sehr einfach und 
kompakt aufgebaut Seine FlQssigkeitsreibungskupp- 
lung ermdglicht eine sehr einfache Steuerung des Elek- 
tromotors fUr lediglich einen Rechts- und Unkslauf. Bet 
einem Fehler im System werden die Rader automatisch 

35 von einer etngelenkten Position in eine sichere Gerade- 
ausstellung gebracht und an-etiert. Oberhalb einer Ge- 
schwindigkeit von beispielsweise 5 km/h werden die Ra- 
der immer in eine Geradeausstellung gehalten. 

Das Stellglied ist besonders einfach ausgebildet, wenn 

40 die Fltissigkeitsreibungskupplung zwischen der Stell- 
stange und dem Untersetzungsgetriebe angeordnet ist 

Zur weiteren Veretnfachung des Stellgliedes tragt es 
bei, wenn die Stellstange eine Zahnstangenverzahnung 
aufwetst, in welche ein von der Abtriebsseite der Rus- 

45 sigkeitsreibungskupplung angetriebenes Ritzel ein- 
greift 

Das Untersetzungsgetriebe kann unterschiedlich auf- 
gebaut sein. Die erforderliche, starke Drehzahlunterset- 
zung laBt sich mit einem geringen Bauvolumen des Un- 

50 tersetzungsgetriebes erreichen, wenn gemaB einer an- 
deren Weiterbildung der Erfindung das Untersetzungs- 
getriebe zumindest zwet hintereinander angeordnete 
Planetengetriebe aufweist 
Die Ruckstelleinrichtung kann mit der Sperre zu ei- 

55 ner Baueinheit zusammengefafit werden, indem die 
Ruckstelleinrichtung einen durch zumindest eine 
Druckfeder in eine Mittelstellung gehaltenen, in einem 
Gehause verschieblichen und fest mit der Stellstange 
verbundenen FOhrungskolben hat und die Sperre einen 

60 in eine Rastausnehmung dieses Fuhrungskolbens grei- 
fenden Sperrkdrper aufweist. 

Bei einem Ausfall der elektronischen Steuerung ge- 
langt die Sperre zwangslaufig in Sperrstellung, wenn 
gemaB einer anderen Weiterbildung der Erfindung der 

65 Sperrkdrper durch eine Feder in der in die Rastausneh- 
mung eingreifenden Sperrstellung vorgespannt und ein 
elektromagnetischer Hubmagnet zum Ldsen des Sperr- 
kdrpers entgegen der Kraft der Feder vorgesehen ist 
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Das Stellglied ist besonders einfach aufgebaut, wenn 
der Elektromotor, das Untersetzungsgetriebe, die Flus- 
sigkeitsreibungskuppiung und das die Stellstange an- 
treibende Ritzel rechtwinklig zur Stellstange angeord- 
net sind. 5 

Eine alternative Ausfuhrungsform zur Verstellung 
der Stellstange mittels einer Zahnstangenverzahnung 
und eines Ritzels besteht dariri, daB die RQssigkeitsrei- 
bungskupplung koaxial zur Stellstange angeordnet und 
die Abtriebsseite der RQssigkeitsreibungskupplung als to 
in ein Hubgewinde der Stellstange eingreifende Bewe- 
gungsmutter ausgebildet ist 

Die bei den Stellbewegungen auftretenden Reibkraf- 
te sind sehr gering, wenn die Bewegungsmutter und die 
Stellstange als Kugelumlaufgetriebe ausgebildet sind is 

Ganz besonders kompakt ist das Stellglied ausgebil- 
det, wenn gemaB einer anderen Weiterbildung der Er- 
findung der Elektromotor achsenparaJlel zur Stellstange 
angeordnet und das Untersetzungsgetriebe als Stirnrad- 
getriebe ausgebildet ist 20 

Das Bauvolumen lafit sich noch wetter reduzieren, 
indem der Elektromotor koaxial zur Stellstange ange- 
ordnet und das Untersetzungsgetriebe ein Planetcr.ge- 
triebe ist 

Das erfindungsgemaBe Stellglied konnte beispiels- 25 
weise bei einer Schraglenkerachse an jedem der beiden 
Hinterrader vorgesehen werden und mit seiner Stell- 
stange jeweils mit einem Lenkhebel verbunden werden. 
Zum Lenken beider Hinterrader reicht ein einziges 
Stellglied, wenn die Stellstange eine mit Lenkhebeln 30 
beider Hinterrader verbundene Spurstange ist 

Die Erfindung laflt zahlreiche AusfQhrungsformen zu. 
Zur weiteren Verdeutlichung ihres Grundprinztps sind 
drei davon in der Zeichnung dargestellt und werden 
nachfolgend beschrieben. Diese zeigt in 35 

Fig. I einen Langsschnitt durch ein erfindungsgema- 
Bes Stellglied, 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch eine zweite Ausftih- 
rungsform eines Stellgliedes, 

Fig. 3 einen Langsschnitt durch eine dritte Ausfuh- 40 
rungsform eines Stellgliedes. 

Das in Fig. 1 gezeigte Stellglied hat in einem Gehause 
1 eine axial verschiebliche Stellstange Z bei der es sich 
bei diesem AusfQhrungsbeispiel um die Spurstange ei- 
ner lenkbaren Hinterachse eines Kraftfahrzeugs han- 45 
delt Eine Ruckstelleinrichtung 3 sorgt dafQr, daQ sich 
die Stellstange 2 bei nicht aktiviertem Stellglied in der 
dargestellten Mittelstellung befindet, in welcher die 
Hinterrader des Kraftfahrzeugs nicht eingeschlagen 
sind Die Ruckstelleinrichtung 3 hat einen fest mit der 50 
Stellstange 2 verbundenen Fuhrungskolben, welcher im 
Gehause 1 verschieblich ist und durch zwei Druckfe- 
dern 5, 6 in der gezeigten Mittelstellung vorgespannt 
wird 

Zum Arretieren des Fuhrungskolbens 4 in der gezeig- 55 
ten Mittelstellung dient eine Sperre 7, welche einen in 
eine Rastausnehmung 8 des Fuhrungskolbens 4 greif en- 
den Sperrkdrper 9 hat Die Sperre 7 ist elektromagne- 
tisch durch Erregung eines Hubmagneten 1 1 zu losen. 
Hierbei bewegt sich der Sperrkdrper 9 gegen die Kraft 60 
einer ihn in Sperrstellung vorspannenden Feder 10. 

Zum Verschieben der Stellstange 2 aus der dargestell- 
ten Mittelstellung nach rechts oder links dient ein Elek- 
tromotor 12, der Qber ein Untersetzungsgetriebe 13 ein 
AuBenteil 14 einer RQssigkeitsreibungskupplung 15 an- 65 
treibt Ein Innenteil 16 der Russigkeitsreibungskupp- 
lung 15 ist drehfest mit einer Welle 17 verbunden, auf 
deren freiem Ende ein Ritzel 18 angeordnet ist Das 
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Ritzel 18 kammt in einer Zahnstangenverzahnung 19 
der Stellstange Z 

Zur Steuerung des Stellgliedes dient ein Steuergerat 
20, welches in Abhangigkeit der Signale eines Ge- 
schwindigkeitsgebers 21 und eines Lenkwinkelgebers 
22 arbeitet Wenn beispielsweise das Fahrzeug langsa- 
mer als 5 km/h fahrt und die Vorderrader eingeschlagen 
werden. dann schaltet das Steuergerat 20 den Elektro- 
motor 12 in einem solchen Drehsinn an, daB die Hinter- 
rader gegensinnig zu den Vorderradern durch Verschie- 
ben der Stellstange 2 um beispielsweise 8° verschwenkt 
werden, weil die Flussigkeitskupplung bei den dann auf- 
tretenden, relativ groBen Geschwindigkeitsdifferenzen 
ein relativ hohes Drehmoment zu Obertragen vermag. 
Fur die Stellbewegung ist natOriich zunachst dis Sperre 
7 zu Idsen. Wenn keine Lenkbewegung der Hinterrader 
mehr gewQnscht wird und der Elektromotor 12 still- 
stent, dann vermag die Ruckstelleinrichtung 3 die Stell- 
stange 2 wieder zurttck in die Mittelstellung und damit 
die Hinterrader in Geradeausstellung zu verschieben. 
Da die RQssigkeitsreibungskupplung 15 bei geringen 
Geschwindigkeitsdifferenzen zwischen ihrem Innenteil 
t6 und AuBenteil 14 so gut wie kein Kupplungsmoment 
ausubt, kann diese RQckstellung mit geringer Kraft er- 
folgen. Sobald die Mittelstellung erreicht ist, rastet die 
Sperre 7 wieder ein. 

Bei der AusfQhrungsform nach Fig. 2 ist die RQssig- 
keitsreibungskupplung 15 koaxial zur Stellstange 2 an- 
geordnet Das Innenteil 16 der RQssigkeitsreibungs- 
kupplung 15 ist als Bewegungsmutter ausgebildet, wel- 
che in ein Hubgewinde 23 der Stellstange 2 eingreift 
Weiterhin sind in Fig. 2 in das Hubgewinde 23 einge- 
setzte Kugeln 24 zu erkennen; bei der Stellstange 2 und 
der Bewegungsmutter handelt es sich also um ein Ku- 
gelumlaufgetriebe. 

Im Gegensatz zu Fig. 1 ist gemaB Fig. 2 der Elektro- 
motor 12 achsparallel zur Stellstange 2 angeordnet Das 
Untersetzungsgetriebe 13 ist bei dieser Ausfuhrungs- 
form ein Stirnradgetriebe, welches das AuBenteil 14 der 
RQssigkeitsreibungskupplung 15 antreibt 

GemaB Fig. 3 ist der Elektromotor 12 koaxial zur 
Stellstange 2 und auf einer Achse mit der RQssigkeits- 
reibungskupplung 15, dem Untersetzungsgetriebe 13 
und der Ruckstelleinrichtung 3 angeordnet Das Unter- 
setzungsgetriebe 13 ist genau wie beim Ausfuhrungsbei- 
spiel nach Figur 1 als ein doppeltes Planetengetriebe 
ausgebildet Die Hubbewegung der Stellstange 2 wird 
wie gemaB Fig. 2 mittels eines Hubgewindes 23 in der 
Stellstange 2 erzeugt 

Patentanspruche 

1. Stellglied zum Herbeifuhren einer Lenkbewe- 
gung eines Hinterrades oder einer Hinterachse ei- 
nes Kraftfahrzeugs, bei der eine axial verschiebli- 
che Stellstange mittels eines El ektro motors und ei- 
nes Untersetzungsgetriebes in die eine oder andere 
axiale Richtung gegen die Kraft einer mit Fedem 
arbeitenden Ruckstelleinrichtung aus einer Mittel- 
stellung verschiebbar ist und welches eine Kupp- 
iung zwischen Stellstange und Elektromotor sowie 
eine elektromagnetisch betatigbare Sperre auf- 
weist, dadurch gekennzeichnet, daB die Sperre (7) 
zum Blockieren der Ruckstelleinrichtung (3) in ih- 
rer Mittelstellung bei Schrittgeschwindigkeit Qber- 
steigenden Geschwindigkeiten ausgelegt und die 
Kupplung eine RQssigkeitsreibungskupplung (15) 
ist 
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2. Stellglied nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die FlQssigkeitsreibungskupplung (15) 
zwischen der Stellstange (2) und dem Untersei- 
zungsgetriebe (13) angeordnet ist 

3. Stellglied nach den AnsprQchen 1 oder 2, dadurch s 
gekennzeichnet daB die Stellstange (2) eine Zahn- 
stangenverzahnung (19) aufweist in welche ein von 
der Abtricbsseite der FlQssigkeitsreibungskupp- 
lung (15) angetriebenes Ritzel (18) eingreift 

4. Stellglied nach zumindest einem der vorangehen- to 
den AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Untersetzungsgetriebe (13) zumindest zwei hinter- 
einander angeordnete Planetengetriebe aufweist 

5. Stellglied nach zumindest einem der vorangehen- 
den AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, dafl die is 
Ruckstelleinrichtung (3) einen durch zumindest ei- 
ne Druckfeder (5, 6) in eine Mittelstellung gehalte- 
nen, in einem Gehause (1) verschieblichen und fest 
mit der Stellstange (2) verbundenen FQhrungskol- 
ben (4) hat und daB die Sperre (7) einen in eine 20 
Rastausnehmung (8) dieses Fuhrungskolbens (4) 
greifenden Sperrkdrper (9) aufweist 

6. Stellglied nach zumindest einem der vorangehen- 
den AnsprQche. dadurch gekennzeichnet, daB der 
Sperrkdrper (9) durch eine Feder (10) in der in die 25 
Rastausnehmung (8) eingreifenden Sperrstellung 
vorgespannt und ein elektromagnetischer Hubma- 
gnet (11) zum Losen des Sperrkorpers (9) entgegen 
der Kraft der Feder (10) vorgesehen ist 

7. Stellglied nach zumindest einem der vorangehen- 30 
den AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Elektromotor (12), das Untersetzungsgetriebe (13), 
die FlQssigkeitsreibungskupplung (15) und das die 
Stellstange (2) antreibende Ritzel (18) recti twin kltg 
zur Stellstange (2) angeordnet sind 35 

8. Stellglied nach zumindest einem der vorangehen- 
den AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
FlQssigkeitsreibungskupplung (15) koaxial zur 
Stellstange (2) angeordnet und die Arbeitsseite der 
FlQssigkeitsreibungskupplung (15) als in ein Hub- 40 
gewinde (23) der Stellstange (2) eingreifende Bewe- 
gungsmutter ausgebildet ist 

9. Stellglied nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bewegungsmutter (Innenteil 16) 
und die Stellstange (2) als Kugelumlaufgetriebe 45 
ausgebildet sind. 

10. Stellglied nach zumindest einem der vorange- 
henden AnsprQche dadurch gekennzeichnet daB 
der Elektromotor (12) achsparallel zur Stellstange 
(2) angeordnet und das Untersetzungsgetriebe (13) 50 
als Stirnradgetriebe ausgebildet ist 

1 K Stellglied nach zumindest einem der vo range- 
henden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet daB 
der Elektromotor (12) koaxial zur Stellstange (2) 
angeordnet und das Untersetzungsgetriebe (13) ein 55 
Planetengetriebe ist 

12. Stellglied nach zumindest einem der vorange- 
henden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet daB 
die Stellstange (2) eine mit Lenkhebeln beider Hin- 
terrader verbundene Spurstange ist 60 
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